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Uvod

Vitejte na soutézi Hranické robotovani! Tato akce je uréena zakim 2. stupné zakladnich skol
(6.-9. ro¢nik) a odpovidajicich tfid viceletych gymnazii, ktefi se zajimaji o robotiku,
programovani a techniku. Cilem soutéze je motivovat mladé lidi k zajmu o moderni
technologie, rozvijet jejich technické mysleni a posilit tymovou spolupraci.

Soutéz se kona v prostorach Stfedni primyslové Skoly Hranice a probiha ve dvou hlavnich
kategoriich: Sumo a Line Follower. Kazda kategorie je dale rozdélena na dvé podkategorie
podle typu pouzité platformy, aby byla zajisténa férova soutéz.

V kazdé discipliné (Sumo i Line Follower) soutézi roboti ve dvou oddélenych podkategoriich.
Davodem je vyrazny rozdil v moznostech konstrukce a vykonu mezi LEGO roboty a roboty
postavenymi na bazi procesorovych desek.

+ LEGO - robot je sestaven vyhradné z originalnich LEGO dilt (Mindstorms, Spike
Prime, EV3, NXT). Programovani v oficialnim LEGO softwaru, Scratch nebo
MicroPython pro LEGO.

«  PROCESOR - robot postaveny na bazi mikrokontroléru nebo jednodeskového
pocitae (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, mBot, vlastni PCB apod.). Konstrukce a
programovaci jazyk bez omezeni.

Tym se pfi registraci pfihlasi do konkrétni podkategorie. Jeden tym mUlze startovat v obou
podkategoriich (LEGO i Procesor), pokud ma odpovidajici roboty. V_jednom tymu mohou byt
maximalné 2 zaci.




KATEGORIE 1: SUMO

Robot Sumo je soubojova disciplina, ve které se dva autonomni roboti utkavaji na kruhovém
hracim poli (ringu). Cilem kazdého robota je vytlacit soupefe mimo ring a zaroven sam
zustat na hraci ploSe. Tato disciplina vyzaduje dumyslnou kombinaci mechanické
konstrukce, senzoriky a programovaci strategie.

Hraci pole je spole¢né pro obé podkategorie (LEGO i Procesor).

Tvar Kruh

Primeér 77 cm (vnitfni hraci plocha)

Povrch Cerny, matny, hladky

Okrajova €ara Bila, Sirka 2,5 cm

Vyska ringu nad podlahou Cca 2-5 cm (vyvySeny podstavec)

Startovni ¢ary Dvbé rovnobézné Cary ve stfedu, vzdalené 10 cm od
sebe

Technické pozadavky

Maximalni rozméry 15 x 15 cm (délka x Sifka); vySka neomezena

Maximalni hmotnost 500 g

Konstrukce Vyhradné originalni LEGO dily (Mindstorms, Spike
Prime, EV3, NXT)

Programovani LEGO software, Scratch, MicroPython pro LEGO

Pohon Pouze elektricky (LEGO motory, LEGO baterie)

Ovladani PIné autonomni (bez dalkového ovladani)

Senzory Pouze originalni LEGO senzory




Hranické robotovani SPS Hranice

SUMO - PROCESOR

Technické pozadavky

Maximalni rozméry 15 x 15 cm (délka x Sifka); vySka neomezena

Maximalni hmotnost 500 g

Konstrukce Libovolna (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, mBot,
vlastni PCB...)

Programovani Libovolny jazyk (C/C++, Python, MicroPython...)

Pohon Pouze elektricky (baterie)

Ovladani PIné autonomni (bez dalkového ovladani)

Senzory Bez omezeni

Prabéh zapasu

Prubéh je shodny pro obé podkategorie (LEGO i Procesor). Roboti z kategorie LEGO zavodi
pouze proti robotlim z kategorie LEGO a naopak.

1. Oba roboty se umisti na startovni ¢ary zady k sobé, kazdy 10 cm od stfedu ringu.

2. Na pokyn rozhod¢&iho se roboty spusti. Po startu musi kazdy robot vyckat minimalné
5 sekund, nez zacne aktivné vyhledavat soupefe.

Casovy limit jednoho kola zapasu je 60 sekund.
Kolo kong&i, jakmile se kterakoli ¢ast jednoho z robotd dotkne plochy mimo ring.

Zapas se hraje na 3 kola (vitézi ten, kdo vyhraje 2 ze 3).

o ok w

Pokud do vyprseni €asu zadny robot neopusti ring, rozhodne rozhod¢i na zakladé
aktivity robotu.

Pravidla a omezeni
* Robot musi byt pIné autonomni — Zadné dalkové ovladani neni povoleno.

* Robot nesmi pouzivat zadné destruktivni prostiedky (ostfi, lepidla, pfisavky, stfilejici
mechanismy).

* Robot nesmi nic vrhat, stfilet ani vypoustét kapaliny.
* Ruseni soupefovych senzort (napf. silnym svétlem) je zakazano.

* Robot se pred startem musi vejit do pfedepsanych rozméra. Po startu se maze
rozlozit (vyjeti ¢asti mimo pavodni obrys je povoleno).

* Béhem zapasu ¢lenové tymu nesmi robota nijak ovliviiovat.

* Mezi koly je povolena uprava programu a drobna udrzba robota.
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V kazdé podkategorii (LEGO / Procesor) probiha samostatny turnaj pavoukovym
(vyfazovacim) systémem. Kazdy zapas se hraje na 3 kola. Vitéz postupuje dal. V pfipadé
vetSiho poctu tymO muze byt pouzit skupinovy systém s naslednym play-off. Vyhlaseni
vitézu je zvlast pro LEGO a zvlast pro Procesor.



KATEGORIE 2: LINE FOLLOWER

Line Follower je disciplina, ve které autonomni robot sleduje ¢ernou ¢aru na bilém podkladu
a snazi se projet danou trat v co nejkratSim Case. Trat obsahuje pfimé uUseky, zatacky

Tato disciplina rozviji schopnosti v oblasti senzoriky, regulace a optimalizace programu.

Trat je spolecna pro obé podkategorie (LEGO i Procesor).

Podklad

Bily, matny povrch

Cara

Cerna, $itka 15-20 mm

Minimalni polomér zatacky

Cca 10 cm

Mozné prvky na trati

KFizovatky, pferuseni ¢ary (Usek bez ¢ary max 5 cm),
ostiejSi zatacky, fyzicka prekazka

Prekazka Na trati se miize nachazet fyzicka prekazka, kterou
musi robot objet nebo opatrné odsunout (postrcit)

Délka traté Priblizné 5-15 m (na ploSe cca 2 x 1,5 m)

Start / Cil Oznaceno na trati (mze byt totozny bod — uzaviena

trat)

Technické pozadavky

Maximalni rozméry

20 x 20 cm (délka x Sitka); vySka neomezena

Maximalni hmotnost

1000 g (1 kg)

Konstrukce Vyhradné originalni LEGO dily (Mindstorms, Spike
Prime, EV3, NXT)

Programovani LEGO software, Scratch, MicroPython pro LEGO

Pohon Pouze elektricky (LEGO motory, LEGO baterie)

Ovladani PIné autonomni (bez dalkového ovladani)

Senzory

Pouze originalni LEGO senzory




Hranické robotovani SPS Hranice

LINE FOLLOWER - PROCESOR

Technické pozadavky

Maximalni rozméry 20 x 20 cm (délka x Sitka); vySka neomezena

Maximalni hmotnost 1000 g (1 kg)

Konstrukce Libovolna (Arduino, ESP32, Raspberry Pi, mBot,
vlastni PCB...)

Programovani Libovolny jazyk (C/C++, Python, MicroPython...)

Pohon Pouze elektricky (baterie)

Ovladani PIné autonomni (bez dalkového ovladani)

Senzory Bez omezeni

Prubéh soutéze

Prabéh je shodny pro obé& podkategorie. Casy LEGO robotd a procesorovych robotll se
vyhodnocuji zvlast.

1. Kazdy tym ma k dispozici 2—-3 pokusy (jizdy) na trati.

2. Robot se umisti na startovni pozici. Po pokynu rozhodciho se robot spusti a za¢ne
sledovat ¢aru.

MéFi se Cas od startu do prejeti cilové Cary.
Pokud robot ztrati ¢aru a nenajde ji do 5 sekund, pokus je ukoncen.

Do hodnoceni se pocita nejlepsi €as ze vSech pokusu.

o ok~ w

Mezi pokusy je povolena Uprava programu a kalibrace senzoru.

Pravidla a omezeni
* Robot musi byt pIné autonomni — zadné dalkové ovladani neni povoleno.
* Robot nesmi poSkozovat trat ani jeji podklad.
* Béhem jizdy se €lenové tymu nesmi robota dotykat ani ho ovliviiovat.
* Robot musi sledovat ¢aru — zkratky nejsou povoleny.

+ Prekazku na trati je mozné objet nebo opatrné odsunout (postrcit). Neni povoleno
prekazku odstranovat agresivné — zadné vystielovani, vyhazovani ani niceni
prekazky.

+ Pred kazdym pokusem je povolena kalibrace senzorl pfimo na trati.
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V kazdé podkategorii (LEGO / Procesor) se vyhodnocuje samostatné poradi. Vitézi tym s
nejkrat§im ¢asem. V pfipadé shody rozhoduje druhy nejlepSi €as. Pokud robot trat

nedokonéi v zadném pokusu, je hodnocen az za tymy, které dokoncily (pofadi podle
nejdelSiho ujetého useku).



Obecna pravidla pro vSechny kategorie

*  Tym tvofi 1-2 zaci z jedné zakladni Skoly (6.-9. ro¢nik) nebo odpovidajicich tfid
viceletych gymnazii.

+ Kazdy tym musi mit vedouciho (ucitele nebo rodice), ktery je zodpovédny za Zaky.
« Jeden tym se mlze pfihlasit do vice kategorii a podkategorii.

+ Tym muze startovat v podkategorii LEGO i PROCESOR soucasné&, pokud ma
odpovidajici roboty.

* VSichni u€astnici se chovaji sportovné a respektuji soupere i rozhod&i.
* Rozhod¢&i ma vzdy posledni slovo — jeho rozhodnuti je kone¢né.

« Jakékoliv umysiné poskozeni soupefova robota, traté &i vybaveni vede k
diskvalifikaci.

» Poradatel si vyhrazuje pravo na zménu pravidel. VSechny zmény budou oznameny
pfed zahajenim soutéze.

* Robota (pfipraveného a naprogramovaného).
* Nahradni baterie a zakladni nahradni dily.
* Notebook s vyvojovym prostfedim pro pfipadnou Upravu programu.

¢ Dobrou naladu a chut soutézit!

V pfipadé dotaz( se obracejte na organizacni tym soutéze:
+ E-mail: kudlaceks@spshranice.cz

*  Web: https://spshranice.cz/o-skole/souteze-na-sps-hranice/

TésSime se na vasi ucast a prejeme hodné uspéchu!
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